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Abstractor DE 3811970 (A1) 
A rolling bearing arrangement contains the neck (2) 
of a work roll, the neck being supported in at least 
one taper roller bearing with an inner race (11) and 
a cylindrical roller bearing arranged on one or both 
sides of the taper roller bearing and having in each 
case an inner race (7). The inner races (7, 11) are 
arranged rotatably, with little radial play or a loose fit 
on the neck (2).; To avoid the risk of smearing 
during the mutual contact of the end faces (17, 18) 
of the inner races (7, 1 1 ), at least one of the two end 
faces of the inner race of the taper roller bearing or 
the opposing end face (17) of tlie inner race (7) of 
the cylindrical roller bearing is connected to a single 
axial projection which engages with axial play in a 
guide recess in the end face (18) of the inner race 
(1 1 ) of the cylindrical roller bearing or the taper roller 
bearing and is arranged so as to be displaceable 
radially in sliding fashion between two 
circumferentlally opposite side faces of the guide 
recess. 
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(§) Walzlageranordnung 



EIne Walzlageranordnung beinhaltet den Zapfen (2) einer 
Arbeltswaize, der in mindestens einem Schragwalzlager mil 
einem Innenring (11) und einem auf einer oder auf beiden 
Seiten des Schragwalziagers angeordneten Zylinderrollen- 
lager mit jeweils einem Innenring (7) gelagert ist. Die Innen- 
ringe (7, 11) sind mit geringem radialem Spiel bzw. loser 
Sitzpassung auf dem Zapfen (2) drehbar angeordnet. 
Damit die Gefahr der Entstehung von Anschmierungen im 
gegenseitigen Kontakt der Stirnflachen (17, 18) der Innen- 
ringe (7, 11) abgewendet ist, wird mindestens eine der bei- 
den Stirnflachen des Innenringes des Schragwalziagers 
Oder die dieser gegeniiberstehende Stirnflache (17) des In- 
nenringes (7) des Zylinderrollenlagers mit einem einzigen 
axialen Vorsprung verbunden, der in eine Fuhrungsvertle- 
fung der Stirnflache (18) des Innenringes (11) des Zylinder- 
rollenlagers bzw. des Schragwalziagers mit Axialspiel ein- 
greifend und zwischen zwei in Umfangsrichtung einander 
gegenuberstehenden Seitenflachen der Ftihrungsvertiefung 
in radialer Richtung gleitend verschiebbar angeordnet ist. 



Fig. 2 A 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Walzlageran- 
ordnung gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Bei einer bekannten Walzlageranordnung der ange- 
gebenen Gattung sind auf beiden Seiten eines zweireihi- 
gen Kegelrollenlagers jeweils ein die Radialkrafte tra- 
gendes ZylinderroUenlager in der Bohrung eines Walz- 
werkgestelles eingebaut (DE-OS 36 07 729). Bei kurzfri- 
stiger axialer Entlastung des Kegelrollenlagers, was bei 
sogenannten Changierwalzen im Betrieb Ofters vor- 
kommt, kann sich der auf dem Zapfen mit Radialspiel 
eingebaute Innenring des Kegelrolienlagers gegeniiber 
den beiden Innenringen der beiden belasteten ZyKnder- 
rollenlager in seiner Drehbewegung etwas verlangsa- 15 
men. Wenn die Axialbelastung im Betrieb wieder aufge- 
bracht wird, kommt die eine Stimflache des Innenringes 
des einen der beiden ZylinderroUenlager gegen die die- 
ser gegenuberstehende Stimflache des Innenringes des 
Kegelrollenlagers in Kontakt und stiitzt sich auf dieser 20 
ab. Dabei erfolgt eine plotzliche Drehbeschleunigung 
des verlangsamten Innenringes des Kegelrollenlagers 
durch ReibschluB mit dem schnelleren Innenring des 
Zylinderrollenlagers. Es besteht die Gefahr, daB die 
Stirnflachen der sich gegenseitig abstiitzenden Innen- 25 
ringe beim gegenseitigen Gleiten in Umfangsrichtung 
schadliche Anschmierungen erhalten. 

Der in Anspruch 1 gekennzeichneten Erfindung liegt 
demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, eine Walzlager- 
anordnung der angegebenen Art zu schaffen, bei der die 30 
Gefahr der Entstehung von Anschmierungen im gegen- 
seitigen Kontakt der Stirnflachen der Innenringe der 
Walzlager abgewendetist 

Diese Aufgabe wird gemaB dem Kennzeichen des 
Anspruches 1 gelost. 35 

Mit der Walzlageranordnung nach der Erfindung 
wird erreicht daB der Innenring jedes Schragwalzlagers 
auf einer oder auf beiden Seiten mit einem Innenring 
eines radial tragenden Zylinderrollenlagers drehfest 
verbunden ist. Trotz dieser drehf esten Verbindung kann 40 
sich der Innenring jedes SchrMgwalzIagers gegenuber 
dem bzw. den ZylinderroUenlagerinnenring in radialer 
Richtung etwas verlagern, und zwar innerhalb des ra- 
dialen Laufspieies und der elastischen Verformung in 
den Rollkontakten des bzw. der ZylinderroUenlager der 45 
Walzlageranordnung. Auf diese Weise ist sichergestellt, 
daB jedes Schragwalzlager lediglich die Axialbelastun- 
gen imd jedes ZylinderroUenlager lediglich die Radial- 
belastungen der Arbeitswalze aufnehmen. Die Innenrin- 
ge der ZylinderroUenlager sind dabei, wie bei Zapfenla- 50 
gerungen in Walzwerken ublich, mit loser Sitzpassung 
auf dem Zapfen aufgesetzt, so daB diese ein geringes 
radiales Spiel haben und demgemaB auf dem Zapfen in 
Umfangsrichtung etwas wandem konnen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 55 
den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Mit der Weiterbildung nach Anspruch 2 wird erreicht, 
daB der Vorsprung der betreffenden Stimflache des ei- 
nen Innenringes in der Vertiefung der Stimflache des 
anderen angrenzenden Innenringes in radialer Richtung eo 
gefuhrt wird. Dabei kann vorteUhafterweise ein ganz 
geringes Gleitspiel des Vorsprungs zwischen den Sd- 
tenflSchen der Fuhrungsvertief ung vorgesehen werden. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 3 weist auf eine 
Moglichkeit hin, die Vertiefung in radialer Richtung nut- 65 
formig auszubilden, so daB diese mit einem Eraser oder 
dgL in die betreffende Stimflache des Innenringes be- 
sonders einfach eingearbeitet werden kann. 
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Mit der WeiterbUdung nach Anspruch 4 ist der Vor- 
teU gegeben, daB kleine gegenseitige Verlagerungen 
oder SchiefsteUungen des mit dem Vorsprung versehe- 
nen Innenringes relativ zum, mit der zugehorigen Fiih- 
5 rungsvertiefung versehenen Innenring zu keiner schad- 
lichen Kantenbelastung des Vorsprunges auf den Sei- 
tenflachen der Fiihrungsvertiefung f iihrt 

Die Weiterbildung nach Anspruch 5 bewirkt, daB zum 
Befestigen des Vorsprunges auf der zugehdrigen Stirn- 
10 flache keine weiteren Befestigungselemente vorgese- 
hen werden mussen. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 6 hat zur Folge, 
daB der Vorsprtmg aus emem Werkstoff hergestellt 
werden kann, der gegeniiber dem Werkstoff des zuge- 
horigen Innenringes eine besonders hohe Festigkeitund 
Zahigkeit bei guten Gleiteigenschaften aufweist 

Weitere vorteilhafte, jedoch nicht selbstverstandliche 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen 7 bis 10 gekennzeichnet. 

Die erfindungsgemaBe Walzlageranordnung wird in 
der nachfolgenden Beschreibung zweier Ausfiihrungs- 
beispiele, die hi den Zeichnungen dargesteUt sind, naher 
beschrieben. 
Eszeigen: 

Fig. 1 einen teilweisen Langsschnitt durch eine Walz- 
lageranordnung, 

Fig. 2A eine vergroBerte DarsteUung des mit Z be- 
zeichneten Ausschnittes in Fig. 1, 

Fig, 2B eine DarsteUung in Richtung des Pfeiis Fin 
Fig. 2A, Fig. 2C eine SchnittdarsteUung entlang der Li- 
nie^-ArinFig.2A. 

Fig. 3A eine vergroBerte teilweise DarsteUung eines 
Langsschnittes durch eine abgeanderte Walzlageran- 
ordnung, 

Fig. 3B eine DarsteUung in Richtung des Pfeiles Wm 
Fig. 3 A und 

Fig. 3C eine SchnittdarsteUung entlang der Line Y-Y 
in Fig. 3 A. 

Mit 1 ist in Fig. 1 eine in Betrieb axial stellbare Ar- 
beitswalze eines Walzwerkes und mit 2 ein auf der Fest- 
lager- und Bedienungsseite dieser Arbeitswalze 1 ange- 
ordneter zyUndrischer Zapfen bezeichnet Auf der ge- 
genuberliegenden Loslager- und Antriebsseite ist die 
Arbeitswalze 1 in einem vierreihigen KegelroUenlager 
(nicht gezeigt) gelagert. Der Zapfen 2 ist fiber em zwei- 
reihiges Schragwalzlager 3 zur Aufnahme von Axialbe- 
lastungen nach beiden Richtungen sowie fiber zwei ein- 
reihige ZylinderroUenlager 4, 5 zur Aufnahme von Ra- 
dialbelastungen in der zylindrischen Bohrung eines 
WalzwerkgesteUes 6 gelagert Je ein ZylinderroUenlager 
4 bzw. 5 ist auf beiden Seiten des Schragwalzlagers 3 
angeordnet. 

Jedes ZyUnderroUenlager 4, 5 hat einen auf dem Zap- 
fen 2 angeordneten Innenring 7, einen in der Bohrung 
des WalzwerkgesteUes 6 festgesetzten AuBenring 9, 10 
und eine Reihe von dazwischen roUenden zylindrischen 
Walzkorpern. 

Das Schragwalzlager 3 besteht aus einem Innenring 
11, zwei AuBenringen 12, 13 und zwei Reihen von kege- 
ligen Walzkorpern, deren Wirkungslinien 14, 15 radial 
nach imen gegenseitig zusammengehend angeordnet 
sind. 

Der Durchmesser der zylindrischen Bohrung des In- 
nenringes 11 des Schragwalzlagers 3 ist etwas groBer als 
der Durchmesser der Bohrung der beiden Innenringe 7 
und 8 des Zylinderrollenlagers 4 bzw. 5. Auf diese Weise 
ist sichergestellt, daB das Schragwalzlager 3 lediglich 
Axialbelastungen des Zapfens 2 aufnimmt Im ubrigen 
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haben die Innenringe 7, 8 und der Innenring 11 des auf 
dem Zapfen 2 ein kleines radiales Spiel und sind gemein- 
sam zwischen zwei Schulterringen 14, 15 des Zapfens 2 
mit geringem axiaien Spiel eingebaut Samtliche Innen- 
ringe 7, 8 und 11 konnen somit auf dem Zapfen 2 etwas 
drehen bzw. wandern. 

Der Innenring 7, 8 der beiden Zylinderrollenlager 4, 5 
besitzt an seinen beiden Enden je eine radial verlaufen- 
de, ebene Stirnflache 16, 17. Ebenso besitzt der Innen- 
ring 11 des Schragwalzlagers 3 an seinen beiden Enden 
je eine radial verlaufende ebene Stirnflache 18. 

Jede Stirnflache 18 des Innenringes 11 des Schrag- 
walzlagers 3 stiitzt sich auf der dieser gegenuberliegen- 
den Stirnflache 17 des betreffenden Innenringes 7 bzw. 8 
in axialer Richtung ab- . ^. , r 

Die Stirnflache 17 des Innenringes 7 des in Fig. 1 aut 
der linken Seite dargestellten Zylinderrollenlagers 4 ist 
mit einem einzigen axiaien Vorsprung fest verbunden. 
Im vorliegenden Fall ist dieser Vorsprung durch ein 
PaBstuck 19 mit im wesentlichen rechteckigem Quer- 
schnitt gebildet (Fig. 2 A, 2B und 2C). Das PaBstuck 19 ist 
in einer Haltevertiefung 20 der Stirnflache 17 des Innen- 
ringes 7 eingesetzt. Die Haltevertiefung 20 besitzt m 
Umfangsrichtung zwei einander gegeniiberstehende 
ebene Begrenzungsfiachen 21, welche die jeweils einer 
ebenen Seitenflache 22 des PaBstuckes 19 eng angepaBt 
sind Auf diese Weise ist das PaBstuck 19 in Umfangs- 
richtung in der Haltevertiefung 20 formschlussig festge- 
halten. Eine Kopfschraube 23 ist mit ihrem Schaft in em 
Gewindeloch 24 der Stirnflache 17 eingeschraubt, so 
daB das PaBstuck 19 aus der Haltevertiefung 20 nicht 
herausfallen kann. Durch SchweiBungen 25 ist der Kopf 
der Kopfschraube 20 gegenuber Herausdrehen aus dem 
Gewindeloch 24 gesichert (Fig. 2A). 

Das PaBstiick 19 greift in eine Fiihrungsvertiefung 26 
der Stirnflache 18 mit Axialspiel ein und ist mit seinen 
Begrenzungsfiachen 21 auf in Umfangsrichtung einan- 
der gegeniiberstehenden Seitenflachen 27 der Fiih- 
rungsvertiefung 26 in radialer Richtung gleitend ver- 
schiebbar angeordnet. Die zwei Seitenflachen 27 sind 
eben ausgebildet und verlaufen parallel zueinander. Sie 
liegen auBerdem jeweils in einer axial gerichteten 
Langsebene (Fig. 2B und 2C). 

Im vorliegenden Fall weisen der Innenrmg 11 des 
Schragwalzlagers 3 und die Innenringe 7, 8 der Zylinder- 
rollenlager 4, 5 auf ihren beiden Stirnflachen 16, 17 bzw. 
18 mit kompaktem Graphit und Molybdandisulfid ge- 
fimte flache Mulden auf, die am Umfang des betreffen- 
den Innenringes 7, 8 bzw. 11 gleichmaBig verteilt ange- 
ordnet sind Diese Mulden konnen durch Sandstrahlen 
erzeugt sein. 

In den Fig. 3A, 3B und 3C ist ein Vorsprung darge- 
stellt, der bei der in Fig. 1 dargestellten Walzlageran- 
ordnung angewendet werden kann. Der Vorsprung ist 
als ein PaBstuck 28 mit zwei umfangseitigen Begren- 
zungsfiachen 21 gebildet, die durch eine radial nach au- 
Ben weisende konvex zylindrische Begrenzungsflache 
29 miteinander verbunden sind. 

Das PaBstuck 28 kann auf der Stirnflache 17 eines der 
beiden Innenringe 7 und 8 der in Fig. 1 dargestellten 
Walzlageranordnung oder auf der Stirnflache 17 der 
beiden Innenringe 7, 8 befestigt sein. Im letzteren Fall 
sind beide Stirnflachen 17 des Innenringes 11 durch je- 
weils ein einziges PaBstuck 28 mit dem Innenring 7 bzw. 
8 drehf est verbunden, so daB die drei Innenringe 7, 8 und 
11 relativ zueinander keine Drehbewegungen ausfiihren 
konnen. 

Die konvexe Begrenzungsflache 29 des PaBstuckes 28 



ist auf einer konform ausgebildeten, zylindrischen Au- 
Benwand 30 der Haltevertiefung 20 radial nach auBen 
abgestiitzt Das PaBstuck 28 besitzt ubrigens eine radial 
nach innen weisende, auf der Mantelflache des Zapfens 
5 2 abgestutzte konkave Begrenzungsflache 31. 

Das PaBstuck 28 greift in eine Fuhrungsvertiefung 26 
der Stirnflache 18 des Innenringes 11 mit Axialspiel ein. 
Zwischen zwei in Umfangsrichtung einander gegen- 
iiberstehenden Seitenflachen 27 dieser Fuhrungsvertie- 
10 fung 26 ist das PaBstuck 28 in radialer Richtung gleitend 
verschiebbar angeordnet. Das PaBstuck 28 besitzt zwei 
in radialer Richtung leicht konvex gewolbte Begren- 
zungsfiachen 32, die auf der betreffenden Seitenflache 
27 der Fuhrungsvertiefung 26 in radialer Richtung et- 
15 was gleiten konnen. Dabei hat das PaBstuck 28 zwischen 
den beiden Seitenflachen 27 ein geringes Gleitspiel. 

Im Rahmen des Erfindungsgedankens lassen sich die 
oben angegebenen Ausfuhrungsbeispiele konstruktiv 
abandern. 

20 Deshalb kann der axiaie Vorsprung anstelle mit der 
Stirnflache 17 des Innenringes 7 oder 8 auch mit minde- 
stens einer der beiden Stirnflachen 18 des Innenringes 
11 des Schragwalzlagers 3 fest verbunden sein. In die- 
sem Fall ist dann die Fuhrungsvertiefung in der Stirnfla- 
25 che 17 des betreffenden Innenringes 7 bzw. 8 eingear- 
beitet. 

AuBerdem braucht der axiaie Vorsprung nicht als ein 
mit der Stirnflache des betreffenden Innenringes fest 
verbundenes PaBstuck ausgebildet zu sein. Der Vor- 
30 sprung kann namlich als ein loses PaBstuck ausgebildet 
sein und dann — ohne Befestigungsschrauben -- die 
beiden Innenringe ledigUch durch FormschluB an ihren 
gegenuberstehenden Stirnflachen in Umfangsrichtung 
miteinander verbinden. 

Statt einer konvex gewolbten Begrenzungsflache 
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kann der Vorsprung angeschrSgte, sich radial nach au- 
Ben offnende Begrenzungsfiachen aufweisen, die jeweils 
auf einer gegenuberstehenden Seitenflache der Fuh- 
rungsvertiefung des betreffenden Innenringes in radia- 
40 ler Richtung etwas gleiten. 

Der Vorsprung kann ubrigens mit der Stirnflache des 
Zyhnderrollenlagers bzw. des Schragwalzlagers einstuk- 
kig verbunden sein. 

Bei der erfindungsgemaBen Walzlageranordnung 
45 kann auch lediglich ein einziges Zylinderrollenlager auf 
einer der beiden Seiten des Schragwalzlagers emgebaut 
sein, wobei dann der Innenring des Zylinderrollenlagers 
und der Innenring des Schragwalzlagers durch den ein- 
zigen Vorsprung miteinander drehfest verbunden sind. 
50 Anstelle eines zweireihigen Kegelrollenlagers kann 
ein anderes axiallastaufnehmendes Walzlager, z, B. ein 
ein- Oder zweireihiges Kugellager, mit einem entspre- 
chenden Innenring vorgesehen sein. 

Patentansprliche 

1. Walzlageranordnung, insbesondere fur Arbeits- 
walzen in Walzwerken, bei welcher ein Zapfen der 
Arbeitswalze mit geringem radialen Spiel in den 
Innenringen mindestens eines Schragwalzlagers 
und auf einer oder auf beiden Seiten des Schrag- 
walzlagers angeordneter Zylinderrollenlager gela- 
gert ist, wobei der Innenring des Schragwalzlagers 
eine sich auf einer gegenuberstehenden Stirnflache 
des Innenringes des betreffenden Zylinderrollenla- 
gers abstutzende Stirnflache aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens eine der beiden 
Stirnflachen (18) des Innenringes (11) des Schrag- 
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walzlagers (3) oder die dieser gegeniiberstehende 
Stirnflache (17) des Innenringes (7, 8) des bzw. der 
betreffenden ZylinderroUenlager (4, 5) mit einem 
einzigen axialen Vorspning (19, 28) verbunden ist, 
der, in eine FQhrungsvertief ung (26) der gegeniiber- 5 
stehenden Stirnflache (17 bzw. 18) mit Axialspiel 
eingreifend, zwischen zwei in Umfangsrichtung ein- 
ander gegeniiberstehenden Seitenflachen (27) der 
Fiihrungsvertiefung (26) in radialer Richtung glei- 
tend verschiebbar angeordnet ist 10 

2. Walzlageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zwei Seitenflachen (27) der 
Fiihrungsvertiefung (26) der Stirnflache (17 bzw. 
18) des Innenringes (7, 8) des Zylinderrollenlagers 

(4 bzw. 5) bzw. des Schragwalzlagers (3) parallel 15 
zueinander in radialer Richtung verlaufend ange- 
ordnet sind. 

3. Walzlageranordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zwei Seitenfla- 
chen (27) der Fiihrungsvertiefung (26) der Stimfia- 20 
che (17 bzw. 18) des Innenringes (7. 8 bzw. 11) des 
Zylinderrollenlagers (4, 5) bzw. des SchrSgwalzla- 
gers (3) jeweils in einer Langsebene liegend ausge- 
bildetsind. 

4. Walzlageranordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB der Vorsprung (28) 
auf den Seitenflachen (27) der Fiihrungsvertiefung 
(26) der Stirnflache (17 bzw. 18) des Innenringes (7, 

8 bzw. 11) des Zylinderrollenlagers (4, 5) bzw. des 
Schragwalzlagers (3) gleitende, konvex gewolbte 30 
Begrenzungsflachen (32) aufweist. 

5. Walzlageranordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Vorsprung mit der Stirnflache (17 bzw. 18) des 
Zylinderrollenlagers (4, 5) bzw. des Schragwalzla- 35 
gers (3) einstiickig verbunden ist 

6. walzlageranordnung nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Vorsprung 
durch ein mit der Stirnflache (17) des Innenringes 
(7, 8) des Zylinderrollenlagers (4, 5) bzw- des 40 
Schragwalzlagers (3) fest verbundenes PaBstucfc 
(19,28)gebildetist 

7. Walzlageranordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das PaBstiick (19, 28) in einer 
Haltevertiefung (20) in der Stirnflache (17 bzw. 18) 45 
des Innenringes (7, 8) des Zylinderrollenlagers (4, 5) 
bzw. des Schragwalzlagers (3) formschlilssig befe- 
stigt ist. 

8. Walzlageranordnung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das PaBstuck (19, 28) 50 
mittels einer oder mehrerer, in jeweils ein Gewin- 
deloch (24) der Stirnflache (17 bzw. 18) des Zylin- 
derrollenlagers (4, 5) bzw. des Schragwalzlagers (3) 
einschraubbarer Kopfschrauben (23) auf der Stirn- 
flache (17 bzw, 18) befestigt ist 55 

9. Walzlageranordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
jedes Schragwalzlager(3) als ein nach beiden Axial- 
richtungen wirksames Kegelrollenlager ausgebil- 
det ist, dessen Innenring (11) lediglich auf einer sei- eo 
ner beiden Seiten durch den Vorsprung (19, 28) mit 
einem benachbarten Innenring (7) des Zylinderrol- 
lenlagers (4) drehfest verbunden ist 

10. Walzlageranordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 65 
der Innenring (11 bzw. 7,8) jedes Schragwalzlagers 
(3) und/oder- jedes Zylinderrollenlagers (4, 5) mit 
Schmierstoff, z. B. Graphit oder Molybdandisulfid, 



gefiillte Mtilden auf einer oder auf beiden Stirnfla- 
chen(16, 17, 18) aufweist 
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Fig. 2C 
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Fig. 3 A 
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